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LINHA ELASTICA
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Convencdo de Sinais

Deslocamento v(x) Rotagdo ovinclinagédo 8(x)

Sentido anti-horério da linha horizontal G
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Calculo da deformacéo
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Tensdo de flexdo nesta viga:
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Antes da Apésa 1
deformacgao deformacgao
Fazendo as devidas substituicdes temos:
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\ ff Da Figura ao lado temos:
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Assim temos que:
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Carga distribuida positiva

Sabendo que:
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Se a rigidez da barra (E.I) for constante em relacdo a x, teremos:

d d d
M=E-I- v V=E- I v  q=E- I A v _q
dx dx dx



Condig¢des de Contorno:
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Vigas estaticamente indeterminadas
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Vigas em que o numero de reacdes é€ maior do que o numero de equacdes de
equilibrio

> Fx=0 H_A=0
Z Fy=0 RA+RB-q L=0

L
Z MA=0 MA-q L:—+RB L=0

2 equacdes linearmente independentese 3 incdgnitas

S&0 necessarias equacdes adicionais para obter todas as reacdes

O nUmero de reacdes (incdgnitas) em excesso em relacdo ao numero de
equacdes de equilibrio é conhecido como Grau de Hiperestaticidade



A viga analisada tem entdo o grau de Hiperestaticidadeigual a 1.

Para obter as demais equacdes necessdrias para resolver o problema
podemos utilizar uma das equacdes diferenciais da linha eléastica e
utilizar o mesmo procedimento usado para vigas isostéticas.
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Supondo a deformada da viga analisada podemos obter as condig¢des de contorno

Devemos encontrar a equacdo da variacdo do Momento em relacdo a X.
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M:=RA-x-MA-

Fazendo as devidas substituicdes com as equacdes jid encontradas, temos:
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M=(q L-RB) x-| L

Equacédo da linha eléastica:
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Integrando temos:
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Integrando novamente:
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Agora temos 3 incégnitas(Cl, C2 e RB) e precisamos de 3 condicgdes de

Condig¢des de Contorno
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Rotacdes e Deflexbes substituindo o RB nas equacgdes encontradas
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Reacdes no apoio A
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