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Critério de Von Mises
Teoria da Energia de Distorcédo Madxima, Critério de Von Mises e H. Hencky

Um material quando deformado por uma carregamento externo tende a armazenar energia
internamente em todo o seu volume. A energia por unidade de volume do material é
chamada densidade de energia de deformacdo e, se ele estiver sujeito a uma tenséo
uniaxial, o , essa densidade é escrita como:
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Este critério de falha é baseado nas distorcg¢des provocadas pela energia de deformacéo.
A densidade de energia de deformacdo em um elemento de volume do material submetido as
rés tensdes principaisoc 1l , 0 2 e o 3 , como na Figura 1(a) é dada por:

Se o0 material se comporta de maneira linear elédstica a lei de Hooke se aplica.
Portanto, substituindo a equacéo

sx:=%-(ox—u(oy+ oz)] i)

sy:=%-(oy—u(ox+ oz)] /

eo==-(02- v (ox+ oy)

Simplificando obtemos

2 2 2
u:=ﬁ-[ol] +[02] +[o3] —2-\)-[01-02+ol

Essa densidade de energia de deformacdo é considerada a soma de duas partes, uma das quais
representa a energia necessaria para provocar uma mudanca de volume do elemento sem mudar
a sua forma; e a outra, a energia necessaria para distorcer o elemento.

Especificamente a energia armazenada no elemento como resultado da sua mudanca de volume

é provocada pela aplicacdo da tensdo principal média, o med = (ol +02 +03) /3, uma vez que
essa tensdo provoca deformacdes principais iguais no material, como apresenta a Figura 1 (b).
A parte restante da tensé&o, (ol- omed), (02- omed) e (03- omed),

provoca a energia de distorcdo como apresenta a Figura 1 (c).



Experimentos demonstram que os materiais ndo escoam quando submetidos a uma tensédo

uniforme (hidrostéatica), tal como a omed .

Com base nisso, em 1904, M. Huber propds que

ocorre escoamento em um material dictil, quando a energia de distorcdo por unidade de
volume do material é igual ou maior que a energia de distorcdo por unidade de volume
do mesmo material quando ele é submetido a escoamento em um teste de tracdo simples.

Substituindo cl,02 e 03 por (ol- omed), (02- omed) e (03- omed), respectivamente teremos:

1+v 2 2 2
ud:= e [o 1= 0O 2] +[o 2~ O 3] +[o 3= O l]
No caso de estado plano de tensdes em que: o 3= 0
a: 1+v 2_ 2
ud= [ 1] [ol 02]+[c52]
Em um teste de tracdo uniaxial temos: ¢ 1= oE 0 ,= 0 o 3= 0

1+v 2
udB= —— (oE)

Como a teoria da energia de distorcdo médxima requer que ud:=udE

ce= 235 np:=50

a=1
for iel ..np , .
oe for iel ..np for iel..np
Xi=is |oe- 1. 08 [oe_ ;.02
p i+ np'_ oe-1 np i+ 2-np'_ oe- 1 np
b:=—Xi
5 5 P==T 5 np P==X v 2onp
c:=[X ] - oe 2 2 2 2
1 c:=[Y . ] - oe c:=[X . ] - oe
3 i+ np i+2-np
] —b+’¢[b —4-a-c] 2 2
Y = > a < _—b+’¢b -4-ac _-b-Ylb"-4-ac
i+np 2-a i+2-np~ 2-a

for ie0..2 np

. . oe
—i+4np”|T T g i+4npT |7 0T
b -i+4-np b Y1+ 4-np
2 2 2 2
c-—[ —1+4-np] oe C'_[ 1+4-np] oe
_—b—’V[b —4ac] ¥ ._—b—’V[b —4ac]
-1+4-np 2-a i+4-np 2-a




vM=auqment&j M

oe oe

oe

vM
Figura 2 - Representacdo Grafica do Critério

Equacdes Von Mises
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Plano Principal de Tensdes
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Comparacédo entre Tresca e von Mises
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